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Euroopa Keskkonnamura Direktiiv

(9) Valitud uhtsed muraindikaatorid on L., hairivuse
hindamiseks ja L, 06une hairimise hindamiseks.
Samuti on kasulik lubada liikmesriikidel kasutada
talendavaid indikaatoreid, selleks et jalgida voOi ohjata
konkreetseid muraolukordi.

(10) Teatud huvipiirkondades tuleks labi viia mura
strateegiline kaardistamine, kuna selle abil vOib saada
andmeid, mis on vajalikud muratasemete kirjeldamiseks
selles piirkonnas.

(11) Tegevuskavad peaksid kasitlema esmatéahtsaid
toiminguid nendes huvipiirkondades ja padevad asutused
peaksid kavad koostama uldsusega konsulteerides.
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Keskkonnamiura Direktiivi artikkel 4

e 1. Lilkmesriigid maaravad kaesoleva direktiivi
rakendamiseks koikide asjakohaste tasandite padevad
asutused ja organid, sealhulgas asutused, kelle
tlesandeks on:

e (a) koostada ja vajaduse korral kinnitada linnastute,
pohimaanteede, pohiraudteede ja pohilennujaamade
murakaardid ja tegevuskavad;

e (b) koguda murakaarte ja tegevuskavasid.
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Harmonoise /7 Imagine
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e Acta Acustica united with Acustica erivaljaanne, 93, (2007), mille
juhtkirja kirjutas A E. M. Salomons: Building Europe’s Future
Harmonized Mapping Methods. (Euroopa tuleviku harmoniseeritud
kaardistamismeetodite loomine). Acta Acustica united with Acustica,
93, (2007), V-VI)
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Tadupiline tlesehitus

Uuringut toetasid
BIG Bremen, Briel & Kjeer, ted GmbH, Stapelfeldt GmbH ja deBAKOM GmbH
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Tasemed vastavalt Euroopa Keskkonnamura Direktiivile
2002/49/EC.
taheldatud pikaajalised tasemete erinevused

L(measured) _ L(calculated)

Moo6detud indikaatori hélve arvutatud indikaatorist dB(A)

Station I—dav I—eveninq I—niqht I—den
01 — Universitatsallee -0,7 -0,8 2,6 0,8
02 — Neuenlanderstr. -3,5 -7,8 0,1 -2,0
03 — Dobbenweg -2,1 -4.4 3,7 0,5
04 — Vulkan 1,3 2,4 -2,5
05 — Hemelingen 1,4 0,6 1,5 1,3
06 — In der Trdnke -2,9 -3,1 -1,2 -1,9
07 — Dorfkampsweg -5,1 -7,1 -1,7 -4,1
08 — Dungerstr. arvutatud antud -6,4 -6,8 -2,6 -4,9
vaartustega

08 — Dungerstr. arvutatud -0,2 -14 1,5 0,4
korrigeeritud vaartustega (kiirus,

DTV)*

09 — Seehausen 0,5 0,8 -0,1 0,2
10 — Baumschulenweg 3,0 5,3 7,8
11 — Schlol3park 5,3 3,8 1,5 2,6
12 — Osterdeich/ Stader Str. -1,2 1,2 3,6 1,3
13 — Kattenturmer Herrstr. -1,3 15 2,2 0,6
hélve rohkem kui | 3dB | 6dB__ [NNOWBE
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Saksa suunis arvestusskeemi koostamiseks VDI 2720

Bafinden sich refllektivrende Bl4chen In der Nahe des

Schallschirms (siehe Bild 1b), 5o ist zusétzlich eine Rech-

nung mit Splegelschallquellen durchzutuhren (siehe auch
Richtiinie VDI 2714).

R S

7

It there are reflecting surfaces close to the screen (see
Figure 1b), a further calculation must be carried out using
image sound sources (see also Guideline VDI 2714)

—— T~ A
Y

|
fﬁffﬁffffﬂrﬁf//f}f;fﬁf:ff{j

- _ 4

Bllg 2: Gaamétrisché Kenngroben tlir die
Einfachbeugung eines Schallstrahls in der Schnittehene
durch Schallquslle Q, Immissionsort A und den Punkt
auf der Baugungekanta, dar dan kiirzagten Wag
fir den gebeugten Schall bestimmt

3.3 AbschirmmaB
Ras AbechirmmaB [, wird nach Cl. (7) barachnst;

| dB (7)

Darin badaiitet:
Cy=3
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Figure 2; Characteristic geometric quantities for a
single diffraction of a eound ray in the sectional plans
through the snund saurea O, tha immisgion paint A,
and the point on the ditfracting edge that determines
the shortest path for tha diffracted sound

3.3 Barrier attenuation
The barier allenuation D, 18 calculated according to

Equation (7):
C
D,=101g (m +—SCye2 r-:w) dR (7)
A

where
C-| = 3

11



Eeldused linhtsustatud mudeli puhul

e Saksa suunis ZTV-Lsw 06:
Eeldatakse, et sumbumine ilma taiendava

peegeldamiseta vOoi paindumiseta barjaari taha on
suurem kui 24 dB (juhtum B3, EN 1793-2)

e Tagajarg:
Sisestuskadu maaratakse tldjuhul helilainete suuruse ja
servades (Ulaservas) paindumise alusel

e Lihtne skeem:
Difraktsiooni sisestuskadu on proportsionaalne
sagedusega, s.t mida lihem lainepikkus, seda sarnasem
on tingimus geomeetrilisele akustikale (vari)

CARL
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6.4.2 Diffraction mode!
For the insertion loss caused by a screening object, the solution of Deygout is applied. 1t is
based on the Fresnel number Mg given by equation 68:

. _ 2(R,+ R — R)
N, = signlhy, ="t =2 (68)

7 Harmonoise’i
where proj ekti

Negr is the effective height of the barrier;
Rs is the path length between the source and the top edge of the barrier; k m
Rp is the path length between the top edge of the barrier and the receiver; arveStu SS ee
A is the acoustic wavelength.
In Equation 68 sign(hey) is the signum function (sign = 1 for heg > 0, sign = 0 for hgy = 0, sign
= -1 for hey < 0).

An illustration of the geometrical quantities is given in figure 16.

Source ¥ Receiver

Fig. 16: Definition of quantities for diffraction over a sharp edge barrier

The attenuation due to diffraction by a barrier is given by:

Ayy =0 for N < -0.25 (69a)
,-wa. 6-12.1— _.-\"_, for -0.25 € Ng< 0 (74b)
Ay =612V for 0 < Ny< 0.25 -
Ayr =8+ RJT for 0.25 < N, < 1 o
Ay =16+101gN, for Ny > 1 e
ossieTzxy | Acoustics Keskkonnamiira konverents — Tallinna Tehnikatilikool — Jaanuar, 2008
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Fresneli numbri definitsioon Harmonoise’i projektis

6.4.7 Diffraction mode!

For the insertion loss caused by a screening object, the solution of Deygout is applied. It is
based on the Fresnel number Ny given by equation 68:

2(Ry + Rz — R)

N, _x-:'.qrz{fal_ﬁ.}

! Ji (68)
where
Nt is the effective height of the barrier;
Rsg is the path length between the source and the top edge of the barrier;
Rp is the path length between the top edge of the barrier and the receiver;
A is the acoustic wavelength.

In Equation 68 sign{hey) is the signum function (sign = 1 for hey > 0, sign = 0 for hey = 0, sign
= -1 for heg < 0).

An illustration of the geometrical gquantities is given in figure 16,

i
Rs Re Ihaﬂ.
1% :
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Difraktsioon Harmonoise’i ettepanekus
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Murabarjaari tlemise osa konstruktsioon
difraktsiooni vahendamiseks

LL1

Corvertioral TProile YProfle  ArroveProfile

Cynlindrical Pear-Zhape  Cured
(F rontal “iewa

Allikas: USA Transpordiministeeriumi
foderaalne kiirteede amet (U.S.
Department of Transportation. Federal
Highway Administration.
http://www.fhwa.dot.gov/environMent/)
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MuUrabarjaari difraktsiooni hindamine kasutades /17 situ
mootmistehnikat
G R Watts, M Surgand, P A Morgan (TRL Limited, UK)
IOA SC02 (2002)

e Euroopa Standardiseerimiskomitee (2000)
Pr ENV 1793-5. Road traffic noise reducing devices — Test
method for determining the acoustic performance — Part 5:
Intrinsic characteristics —In-situ values of sound reflection

and airborne sound insulation. (Teeliiklusmira vahendamise viisid —
testimeetod akustilise toimivuse maaratlemiseks — Osa 5: Olemuslikud tunnused

— heli peegeldamise /7 situ vaartused ja ohu kaudu leviva heli isoleerimine.)

Brussel, Belgia: CEN.

e Watts G R, D H Crombie ja D C Hothersall (1994). Acoustic
performance of new designs of traffic noise barriers. Full
scale tests. (Teeliikluse mirabarjadride uute projektide akustiline toimivus:
taieulatuslikud katsed.) Journal of Sound and Vibration 177 (3),

=305.
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MuUrabarjaari difraktsiooni hindamine kasutades /17 situ
mootmistehnikat
G R Watts, M Surgand, P A Morgan (TRL Limited, UK)
I0A SC02 (2002)

- I - I
Plane Multiple-edge T-shape barrier T-shape barrier Barrier with
barrier barrier (absorptive) (reflective) cylindrical cap

Figure 2: Noise barrier profiles tested on the barrier facility
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Tuule Kiiruse profiil ja mura levi

61 upward refraction

< wind |[|| formation of a
/ N shadow zone
@ / (% warm

downward refraction

(Allikas D. Heimann: /nfluence of meteorological parameters on
outdoor noise propagation. (Meteoroloogiliste parameetrite moju
mura levimisele valistingimustes) Euronoise, Naapoli, 2003)
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L ainete levi arvutamine

e Fast Field Programme (FFP)
e Kihiline meedium (atmosfaar)
e Maapinna takistus

 Model calculations with a Fast Field Programme and
comparison with selected proceaures to calculate road
traffic propagation under defined meteorological
conditions. (Naidisarvutused Fast Field Programme’i abil
ning vordlemine valitud protseduuridega, arvutamaks
teelilkluse mura levi maaratletud ilmastikutingimustes)
Matuschek, Mellert, Kephalopoulos. Esitatud 2007.

CARL
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Tuuleprofiil lainete levi arvutamiseks
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Lainete levi FFP arvutus
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lImastikutingimused: ohuvoolu simulatsioon ule
barjaari

R B e e B e e T

e e e e e

D . T I i

30
range in m

D. Heimann: Meteorological aspects in modelling noise propagation outdoors.
(Meteoroloogilised aspektid mura levimisel valistingimustes.) Euronoise,
Naapoli 2003.
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IImastikutingimused: emissioonitasemete
muutumine

[Ryr-"T7 - R12-R00 ]
A5 i
R11-R00 -

relative sound pressure level in dB

Ll
! - - e Tata .
(i Al [ (i) | 50 200 250

xinm

CARL

R0O1-R00: maapinna moju
R02-R00: maapinna ja tuule
moju

R11-R00: ekraani ja
maapinna moju

R12-R00: ekraani, maapinna
ja tuule moju.
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Lainete levi: neelav ja peegeldav maapind
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(b)
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Heliisolatsiooni indeksi
maootmine /n situ
Pohimotteline Ulesehitus
Garai ja Guidorzi pohjal:

European methodology for
testing the airborne sound
insulation characteristics of noise
barriers in situ: Experimental
verification and comparison with
laboratory data.

(Euroopa metodoloogia
murabarjaaride isolatsiooniomaduste
/n situ testimiseks dhu kaudu leviva
heli puhul: eksperimentaalne
kontrollimine ja vordlus
laboriandmetega.)

Journal of the Acoustic Society of
America 108, 1054 (2000)

Keskkonnamura konverents — Tallinna Tehnikaulikool — Jaanuar, 2008 28



POohimotteline Ulesehitus '‘peegeldamine — takistus’

langev
laine

peegeldunud
laine

— | peegeldamine | =

\ /

\ komplekspeegeldustegur
komplekstakistus

neeldumine
(s6ltuvus langusnurgast)
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Mootmise naide: ulesehitus
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Valjuhaaldi
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A D Ulemine mikrofon

.-Ulemise mikrofoni

Alumise mikrofoni
h=5cm

I DAIumine mikrofon
y

Maapind

B-geomeetria ANSI S1.18 (USA riiklik standard) pohjal
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Mootmise naide: jalgpallivaljak

Tegelik osa
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Kruse ja Mellert: Effect and minimization of errors in
In situ ground Impedance measurements.
(Maapinna takistuse /n sitt mootmiste vigade moju
ja nende minimeerimine.)

(Applied Acoustics. 2008. Trukis)

e Vaikesed vead mikrofonide sobitamises pohjustavad
olulisi vigu moodetud takistuses (neeldumises)

e Vead muutuvad vaga suureks madalatel sagedustel

e Vead on ,asummeetrilised”: keskmise arvutamine ei ole
voimalik.
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Vigade moju: ulekandefunktsioon
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Kokkuvote

e Riiklikud suunised mira levi arvutamiseks ja mira vahendamiseks
barjaaride abil toimivad hasti ning need sobivad optimeerimiseks.

e Euroopa suunised Uhtlustavad rahvuslikke suuniseid ning héimavad
rohkem levikuteede fuusikalisi komponente (nait ilmastikuolud).

e Barjaari tlaosa optimeerimist tuule kiiruse profiili suhtes ei ole
|Opetatud.

e Neeldumise /n s/t mootmine vajab taiustamist.

e Mdura kaardistamise protseduurid on hasti valjakujunenud, kuid
puuduvad kehtivad sisendandmed — valitud kohtades toimuv
emissiooniseire on vaga soovitatav.
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